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CUVANT-INAINTE

Motto:

,Cei care educa copiii sunt demni de mai multd onoare decat cei care le dau viat3;
de aceea, pe langa viatd, daruiti copiilor si arta de a trai bine, educandu-i”
Aristotel

Manualul Tehnologii generale in electrotehnica se adreseaza elevilor si profesorilor de licee, filier3
tehnologica si de invatdmant profesional cu specializiri din domeniul de pregétire profesional3 electric,
aferent clasei a IX-a, dar si celor care doresc si se instruiascé.

Modulul Tehnologii generale in electrotehnica, aprobat prin OMNCS 4457/ 05. 07. 2016, este o
componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarile profesionale din domeniul de pregatire
profesionala Electric, care face parte din cultura de specialitate si pregitirea practica sdptamanali aferente
clasei a IX-a, invatdmant profesional si tehnic liceal.

Manualul Tehnologii generale in electrotehnica este concentrat pe rezultatele invétarii si vizeazd
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini conform SPP-urilor necesare angajarii pe piata muncii in una
dintre ocupatiile specifice in SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale.

Acest manual este utilizat pentru calificarile corespunzatoare pregatirii profesionale din domeniul
Electric — invdtamant tehnic liceal: Tehnician in instalatii electrice; Tehnician energetic; Tehnician electro-
tehnist; Tehnician metrolog; Tehnician electrician electronist auto.

Nivelul de calificare conform cadrului national al calificarilor este 4.

In acelasi mod, manualul este utilizat pentru calificarile corespunzatoare domeniului de pregatire
profesionala din domeniul Electric - invitamant profesional: Electrician constructor; Electrician exploatari
miniere; Electrician nave; Electrician exploatare joasa tensiune; Electrician aparate si echipamente electrice
si energetice; Electrician protectii prin relee, automatizari si masuratori in instalatii energetice; Electrician
exploatare centrale, statii si retele electrice; Electrician echipamente pentru foraj — extractie; Confectioner
produse electrotehnice; Electrician de intretinere si reparatii aparaturd electrocasnica.

Nivelul de calificare conform cadrului national al calificarilor este 3.

Manualul a fost structurat in 6 capitole, dupd cum urmeaza:

Cap. 1 - Organizarea locului de muncd

Cap. 2 - Reprezentdri grafice pentru piese simple, repere/subansambluri

Cap. 3 - Mijloace de mdsurd si control ale dimensiunilor geometrice ale pieselor, reperelor/subansamblurilor

Cap. 4 - Lucrdri de ldcdtuserie generald

Cap. 5 - Lucrdri pregdtitoare ale proceselor tehnologice

Cap. 6 - Modalitdti de avertizare a pericolelor la locul de muncd

Problemele tratate in aceasta lucrare constituie un punct de plecare in abordarea altor lucrari care
vizeaza masurdrile neelectrice si a unor operatii de lacituserie necesare intretinerii si exploatarii aparaturii
electromecanice. De aceea, manualul trateazi unitar, intr-o prezentare moderna, problemele fundamentale
ale stiintei masurarii marimilor neelectrice, accentudnd necesitatea realizrii judicioase a sintezei si a
analizei procesului de masurare, deci proiectarea optima a masurarii prin elaborarea metodei si alegerea
aparatelor in functie de cerintele metrologiei impuse, si evaluarea masurarii, prin aprecierea surselor de
erori si prelucrarea rezultatelor.

Lucrarea a fost conceputd, in primul rand, pe experiment, in baza unui studiu indelungat al literaturii de
specialitate, al rezultatelor obtinute din experienta cercetarilor proprii ale autorilor si se adreseaz elevilor
si profesorilor din licee, filiera tehnologicd, dar si celor care doresc sa se autoinstruiasc in acest domeniu.

Oricare elev detine o sfera de cunostinte. Acest manual permite, cu sigurant3, lirgirea acestei sfere
$i, in acelasi timp, marirea suprafetei de contact cu necunoscutul. Impactul emotional pentru depasirea
necunoasterii sta la baza motivatiei pentru invatare.

Autorii Tsi exprima gratitudinea fata de toti cei care de-a lungul timpului au venit cu recomandari si
sugestii pentru imbunatatirea manualului. De asemenea, adresdm multumiri Editurii CD PRESS pentru
realizarea acestuia.

Autorii




Reprezentari grafice
pentru piese simple,
repere/subansambluri

2.1. NORME PRIVIND REALIZAREA DESENELOR TEHNICE

Executarea obiectelor dupa reprezentarea lor grafica este posibila numai prin interpretarea corec-
ta a acestei reprezentari.

LECTURA SUPLIMENTARA

Clasificarea desenului tehnic:

1. Dupa domeniul la care se refera:

e desen industrial: reprezentarea conceptiilor tehnice privind structura, constructia, functionarea
si realizarea obiectelor din domeniul industrial;

e desen de constructii: reprezentarea diferitelor constructii civile si industriale (cladiri, constructii
hidrotehnice, cdi de comunicatie, lucrari de arta etc.);

e desen de arhitectura: se referd la conceptia estetica si functionala a constructiilor, la realizarea
elementelor decorative si de finisare etc.;

e desen de instalatii: reprezentarea ansamblurilor sau a elementelor de instalatii ale unitatilor
industriale, agregatelor, constructiilor etc.;

e desen cartografic: reprezentarea suprafetelor de teren sau a regiunilor geografice;

¢ desen de sistematizare: reprezentarea desenelor de ansamblu si de detaliu privind amenajarea
teritoriului, a unitatilor industriale etc.

2. Dupa modul de reprezentare:

e desen in proiectie ortogonala: elementele si dimensiunile unui obiect rezulta din una sau mai
multe reprezentari, obtinute prin proiectii perpendiculare pe planele de proiectie;

¢ desen in perspectiva: elementele si dimensiunile obiectului rezulta dintr-o singura reprezentare;
reda imaginea spatiala a obiectului respectiv, obtinuta prin proiectia in perspectiva sau axono-
metrica a acestuia pe planul de proiectie.

3. Dupa modul de intocmire:

e schita: desen tehnic executat cu mana liberd, ce respecta proportiile dintre dimensiunile obiec-
tului, in limitele aproximatiei vizuale;

e desen la scara: se realizeaza cu ajutorul instrumentelor de desen, respectand scara standar-
dizatd aleasa.

4, Dupa gradul de detaliere a reprezentarii:

e desen de ansamblu: reprezinta forma, structura si functionalitatea obiectului respectiv, format
din mai multe piese sau elemente;




e desen de piesa sau de reper: reprezint3 si determina piesa sau elementul respectiv;

e desen de detaliu: reprezinti la o scara mai mare mai multe elemente sau o parte dintr-un ele-
ment, cu scopul precizarii unor date suplimentare ce nu au putut fi precizate in desenul obiectu-
lui al crui detaliu este.

5. Dupa destinatie:

e desen de studiu: se realizeazi la scard, iar dacd este cazul, poate suferi modificari; serveste la
elaborarea desenului definitiv;

» desen de executie: este un desen definitiv, realizat la scar si serveste la executia obiectului repre-
zentat, cuprinzand toate datele necesare acestui scop;

* desen de montaj: se realizeazi in scopul precizarii modului de asamblare sau amplasare a parti-
lor componente ale obiectului reprezentat;

* desenul-prospect (catalog): se realizeaza in scopul prezentirii si al identificarii obiectului repre-
zentat. ¢

6. Dupa continut:

e desen de operatie: reprezintd desenul tehnic dupa care se poate executa o singura operatie
tehnologica (turnare, forjare, aschiere etc.);

* desen de gabarit: reprezints desenul tehnic in care sunt indicate numai dimensiunile maxime
de contur ale obiectului reprezentat;

e schema: desen tehnic simplificat, reprezentand constructia si functionarea obiectului prin inter-
mediul unor simboluri si semne conventionale specifice domeniului la care se referd;

e desen de releveu: se reprezints dupi un obiect existent (constructie, instalatie, utilaj etc.);

* epura: desen ce contine rezolvarea grafici a unor probleme de statica, rezistenta materialelor,
geometrie etc,;

» grafic (monogramé, diagrams, cartograma etc.): reprezentarea variatiei unor mdrimi in functie
de alte marimi.

7. Dupa valoarea ca document:
e desen original: documentul de bazj, ce poarta in original semnaturile legale;

* desenul duplicat: document obtinut prin copierea desenului original, fiind deci identic cu acesta;

e copia: desen reprodus prin diferite metode de multiplicare a desenului de baza, pentru folosirea
curenta.

Dezvoltarea continua a industriei, pe plan mondial, a impus sistematizarea regulilor si a conven-

tiilor de proiectare si executare in conditii identice a anumitor elemente sau piese din sectorul con-

structiilor de masini sau din alte sectoare industriale.
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2.1.1. Linii utilizate in desenul tehnic

Prin standardele de stat sunt stabilite tipurile (simboluri de la A la K), precum si clasele de grosi-
me ale liniilor utilizate in reprezentarea epurelor, pieselor, subansamblurilor, ansamblurilor intlnite in
constructia de masini (SR EN 128-24: 2002).

Potrivit standardului in vigoare, in cazuri speciale se admite folosirea altor tipuri de linii, cu condi-

tia ca semnificatia acestora sa fie stabilita prin standardele respective sau aplicativ, pe desen, printr-o
legenda.

In desenul tehnic industrial, liniile se clasifica in patru tipuri:

e linie continug;

e linie intrerupta;

e linie-punct;

e linie-doua puncte.

si in doua clase de grosimi:

e linie groasg;

e linie subtire.

Grosimea liniilor se alege din sirul de valori (in mm) prezentat in Anexe - tabelul 1.1.

Grosimea de baza, b, a liniilor in desenul tehnic este cea a liniei continue groase tip A, care se alege
in functie de marimea si complexitatea desenului.

Potrivit prescriptiilor standardizate, la utilizarea liniilor (Anexe — tabelul 1.2) in cadrul lucrérilor de
geometrie descriptiva si desen industrial trebuie ca:




e Grosimea de baza trebuie sa fie aceeasi pentru toate reprezentarile aceleiasi piese desenate la
aceeasi scara, pe aceeasi plansa;

e Raportul dintre grosimea de baza si grosimea liniei subtiri trebuie sa fie de minimum 2;

e Pentru linia intrerupta, linia-punct si linia-doua puncte, lungimile segmentelor si ale intervalelor
dintre ele se mentin uniforme de-a lungul aceleiasi linii;

e Linia-punct si linia-doua puncte incep si se termina cu segmente;

e Schimbarea directiei si intersectiile acestor tipuri de linii se fac pe segmente.

In figura 2.1. sunt redate cateva exemple de tipuri de linii utilizate |a reprezentarea pieselor.

Colt 1a (3. 57)HRC

=
e \J__j- :

Fig. 2.1. Exemple de tipuri de linii utilizate in reprezentarea pleselor.

2.1.2. Scriere tehnica

Pentru uniformizarea scrierii in desenul tehnic, pentru cote, simboluri, mentiuni cu caracter tehno-
logic, prin SR EN 3098:1993 se stabilesc regulile cu privire la scrierea cu mana libera sau cu ajutorul sa-
blonului a literelor latine si grecesti, a cifrelor arabe si romane si a semnelor de larga utilizare si speciale.

Potrivit standardului mentionat, avem doua tipuri de scriere:

e ingusta - tip A;

e normala - tip B.

Scrierea de tip A sau B poate fi:

e scriere inclinata - cu caractere inclinate la 75° spre dreapta fatd de linia de baza a randului (fig. 2.3);

e scriere dreapta - cu caractere perpendiculare fata de linia de baza a randului (fig. 2.2).

T 113 o - .
ll 7 /4 laus %8 '% BE wewwiu® wunw 5% 1"‘ Au dan

HEN NN Y NN DSENNSE NNSN B, NNNS AW BAWE iNi
¥ /| UES NS ' NN NNENSAN NENS EEi VEEY NN VERT [
7 JERI INN NES, N DNSRENE NESE RED. N/ UN W
) SENE BN SEER NS SERSNGN SEXX ABID. o

o in
A

ESEy RENNNNY & WEE
PIiiiidy

ay 8 17
: BENEE 'Jln. ,"ll.l vn
I -' A WNE ENEREWD, >
Fwy i mEwEE. fewh WEEW HuSESS SEERERLN. MRS

-

Fig. 2.2. Fig. 2.3.
Dimensiunea nominala a scrierii este indltimea ,h” a literelor majuscule exprimata in milimetri (mm).
Dimensiunile nominale standardizate sunt cele din tabelul 1.3, precum si cele rezultate prin inmul-
tirea acestora cu 10.
Valorile pentru grosimea liniei de scriere sunt prezentate in Anexe - tabelul 1.3.

2.1.3. Formate de desen industrial

Desenul trebuie executat pe cel mai mic format care asigura claritatea si precizia dorita.

Pentru folosirea rationald a hértiei in vederea executérii desenelor tehnice se aleg dimensiunile
hartiei intr-un anumit raport 1:+/2 .

Toate formatele standardizate au lungimile si latimile in acelasi raport constant (SR EN 5457:1994).
Formatele de diferite marimi se noteaza simbolic cu litera A, urmata de o cifrd ce indica tipul forma-
tului si dimensiunile corespunzatoare. Pentru definirea formatelor, formatul A4 este considerat drept
modul.




Dimensiunile formatelor sunt prezentate in Anexe - tabelul 1.4.
Impartirea formatului A0 in module (A4) se realizeaza ca in figura 2.4.
Formatele normale trebuie sa aiba urmatoarele elemente grafice permanente (fig. 2.5):
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Fig. 2.4. Fig. 2.5.

e chenarul formatului (1) se traseaza cu linie continua groasa la minimum 10 mm distanta de
marginile hartiei (pentru A4, A3, A2) sau 20 mm (pentru A1, AO);

o fasia de indosariere (3), 20 x 297, trasatd cu linie continua subtire pe latura din stanga a
formatului, pentru perforarea formatului in vederea indosarierii;

o repere de centrare (4), trasate cu linie continua, care incep de lamarginea formatului si depdsesc
cu 5 mm chenarul;

« indicatorul (2) este amplasat in partea inferioara din dreapta a campului desenului.

In continuare sunt prezentate formatele A4 (fig. 2.6) si A3 (fig. 2.7) cu toate elementele grafice

precizate.
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Fig. 2.6. Fig.2.7.

2.1.4. Indicatorul desenelor tehnice

Indicatorul unui desen are ca scop redarea tuturor datelor necesare identificarii desenului si
obiectului reprezentat. El este un element obligatoriu aplicat pe toate formatele de hartie pe care sunt
reprezentate desene tehnice.

Indicatorul este un tabel 30 40 30
situat pe latura de jos a
formatului A4 sau in dreapta ey " s Mk
jos la toate formatele din
desenul tehnic. El este trasat 8| 2 i Denumirea desenului:
cu linie continua groasa si cu ©| | Profesor
linie continua subtire, fiind o | sooa: Sicanieul desenii Faoet
compartimentat si completat N
conform standardului SR EN < - 30
5457: 1994. in figura 1.8 este 170

prezentat un indicator utilizat

in unitati de invatamant. HEe e




